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Anhydrit, massiv-geschichtet, gebändert, z.T. knollig, hellgrau
und weiss, mit beigen Dolomit- und grünlichgrauen Tonstein-
Zwischenlagen

Dolomit, dunkelbraungrau und Tonmergel, dunkelgrau, mit
meist lagig angeordneten Anhydritknollen, sowie Anhydrit,
massiv-geschichtet, graubeige und Dolomit, braun, mit
einzelnen Anhydritlagen

Dolomit, braun, mit Muschelschilllagen, porös

Tonstein, z.T. sandig, mit Knochenbruchstücken und
Pyritkonkretionen, schwarz (Estherienschiefer) und Dolomit,
grau, z.T. brekziös, mit Calcitlinsen (unten “Albertibank”)

823.55-828.53 m: mit dolomitischen Oolith-, sowie
Onkolithbänken und porösen Schillhorizonten

Dolomit, mikritisch, massig, bräunlichgrau, weniger porös, mit
zahlreichen Lösungssäumen, einzelne wenige mm grosse
Linsen mit Calcit, Kaolinit

Dolomit, z.T. tonig und Dolomitmergel, dunkelbraun und grau
gefleckt, knollig geschichtet, mit Schillhorizonten, 1-20 cm
mächtig, porös, z.T. mit dicht gescharten Lösungssäumen
sowie mit bis 3 cm grossen, weissen Linsen aus Calcit, Kaolinit,
z.T. mit Pyrit

Dolomit, mikritisch, massig, wieder mit zahlreichen
Lösungsporen, einzelne Schillhorizonte, z.T. pyritführend

Dolomit, mikritisch, wellig laminiert, braun, z.T. dunkel
laminiert, einzelne Arenit- und Gerölllagen

Kalk, mikritisch, grau, gefleckt, z.T. dolomitisch, mit zahlreichen
Kalkareniten aus Muschelschill- und Echinodermentrümmern,
mit vielen Lösungssäumen und knolligen, mergeligen
Schichtgrenzen

860.00-862.30m: Dolomit, tonig, kalkig, braun, fleckig

Kalk, mikritisch, grau, splittrig brechend, zahlreiche Stylolithe,
wenige Tonzwischenlagen, einige Kalkarenite aus
Muschelschill und Echinodermentrümmern

Tonmergel, dolomitisch und Dolomitmergel, knollig, matt-
braunrot, lila und grünlich gefleckt, z.T. weisse, dolomit-
reichere und calcitführende Adern und Knollen, einzelne
schwarze, metallisch glänzende Rutschharnische

ab ca. 706.0 m: v.a. rötlich- bis grünlichgrau

708.50-709.12 m: grüngrauer Dolomitmergel

Dolomit, knollig bis brecciös, porös, z.T. rauhwacken-
artig, zerrüttet, mit Calcitdrusen; Dolomit-Komponenten,
rundlich, z.T. eckig bis faustgross, beige und dunkelbraun,
teilweise silifiziert, bis ca. 712 m in grünlicher, dolomitischer
Tonmergel-, darunter in Dolomit-Matrix

Dolomit, beigebraun, porös, silt- und feinsandführend,

Dolomit, sandig, z.T. mergelig, grau und rot gefleckt; Grob-
sandstein, dolomitisch, z.T. mergelig, rotbraun, bordeauxrot,
weiss und grünlich gefleckt, sowie sandiger Tonmergel

Grobsandstein, kalkig, weiss und grünlich

Tonmergel, dolomitisch bis Dolomitmergel, bordeauxrot, z.T.
braunrot, mit bis 15 cm mächtigen, meist knolligen 

umgeben von Dolomithorizonten, grünlichgrauen Tonmergeln

Anhydrit, knollig, weiss, teilweise vergipst in Dolomit, beige und
in grünlichgrauen, z.T. roten Tonmergeln

Tonstein, z.T. dolomitisch und Tonmergel, bordeauxrot, z.T.
bunt, mit Anhydrit-, und Dolomitknollen, weiss

Tonstein, siltig bis feinsandig mit Sandsteinlaminae und Fein-
sandstein, tonig, feingeschichtet, v.a. braunrot, z.T. bunt

Tonstein, z.T. dolomitisch und Tonmergel, dolomitisch, grau,
z.T. grünlich, mit Anhydrit, knollig weiss und Anhydritadern,
subvertikal, z.T. kompaktiert

Tonstein z.T. dolomitisch und Tonmergel, dolomitisch, grau z.T.
grünlich; unten silt- und feinsandführend mit einzelnen
Anhydritknollen

Tonstein, z.T. dolomitisch, grünlichgrau, z.T. schwarz, z.T.
rötlich mit Anhydritknollen, weiss, bis 15 cm mächtig und
knolligen Anhydrithorizonten, 10-50 cm mächtig, sowie einer
Dolomitbank, tonig, beigegraue, zahlreiche vernetzte
Anhydritadern

Tonmergel, dolomitisch und Dolomitmergel, grünlich- und
rötlichgrau, z.T. dunkelgrau, mit einzelnen Anhydritknollen

Tonmergel, dolomitisch und Dolomitmergel, rötlich- und
grünlichgrau mit einzelnen Anhydritknollen und knolligen
Anhydrithorizonten

Zyklische Folge von:
a) Tonstein, z.T. dolomitisch, grünlichgrau, mit

zahlreichen Anhydritadern und einzelnen
Anhydritknollen

b) Tonstein, dolomitisch, grünlich-
grau, feingeschichtet mit Lagen
von Dolomitmergeln, Dolomitsand
in Tonmatrix knollig-geschichtetem Anhydrit
massigem Anhydrit

c) Anhydrit, knollig, Mosaik-
Anhydrit mit schwarzer Tonmatrix

insgesamt wenige vollständige Zyklen, häufig dominieren
Tonsteine mit zahllosen Anhydritklüften

Tonstein, grünlich und dunkelgrau mit Lagen von Anhydrit
und dolomitischem Anhydrit sowie einzelnen subvertikalen
Anhydritadern

Tonstein, grünlich und dunkelrot, mit knolligen Anhydritlagen,
weiss und rosa und Tonmergel, dolomitisch, grünlich, rot
gefleckt und Dolomitlagen, hellgrau, z.T. sandig

Tonmergel, dunkelgrau bis schwarz, überwiegend feingeschichtet, mit
einzelnen Phosphoritknöllchen, Belemniten und Posidonien, sowie Kalk-
mergel mit zahllosen Muschelschilllaminae

Tonstein, kalkig, schwarz, bräunlich, bituminös, feingeschichtet
mit pyritisierten Posidonien

Tonmergel, bräunlich schwarz, meist feingeschichtet, mit drei
Kalkbänken, gelblichbraun, bituminös, laminiert
("Stinkkalkbänke")

Tonmergel, dunkelgrau, biodetritusführend, mit reichlich
Belemniten und wenigen tonigen, knolligen Kalkbänken oder -
linsen

670.04-670.10 m: Belemnitenpflaster

Kalk, knollig, phosphoritisch, biodetritusreich und Tonmergel
(Obliqua-Bänke)

Monotone Serie von Tonstein, siltig, kalkig, feingeschichtet,
glimmerführende Schichtflächen

Basis: biodetritusführend

Kalk, biodetritusreich, spätig, flaserig, mit Gryphäen, z.T. knollig,
Tonmergel-Zwischenlagen; Kalk, eisenoolitisch

Tonstein, siltig bis feinsandig, kalkig, mit Feinsandsteinlinsen
und Eisenoolith, biogenreich

Tonstein, siltig bis feinsandig, kalkig, dunkelgrau, mit vereinzelt
Feinsandsteinlaminae, sowie Tonmergel, biodetritusreich

690.25-692.10 m: Kalkmergel, fein- bis grobsandig, zahlreiche
Muscheln, pyritführend, sowie Tonmergel, biodetritusreich und
Kalk, muschelreich (Psilonotenbänke)

Tonstein, schwarz mit kleinen Muscheln und zwei Quarzsand-
steinlagen, weiss

Tonmergel, dolomitisch und Dolomitmergel, knollig,
bis 696.06 m: grünlich, hellgrau, rötlich,

darunter mattbraunrot, lila gefleckt, einzelne schwarze,
metallisch glänzende Rutschharnische

Fortsetzung monotone Serie von: Tonstein, siltig, kalkig,
dunkelgrau, bräunlich schimmernd, in 3-6 cm mächtige
Scheiben aufspaltend mit vereinzelten, 1-4 mm dünnen Silt- bis
Feinsandsteinlaminae sowie wenigen bis 4 cm mächtigen
Sideritkonkretionen

620-622.83 m: gesamtes Paket schwach geneigt

Fortsetzung monotone Serie von: Tonstein, siltig, kalkig,
dunkelgrau, bräunlich schimmernd, in 3-6 cm mächtige
Scheiben aufspaltend mit vereinzelten, 1-4 mm dünnen Silt-
bis Feinsandsteinlaminae sowie wenigen bis 4 cm mächtigen
Sideritkonkretionen

Tonstein, kalkig, siltig, bräunlich, dunkelgrau mit bräunlichen
bis
5 cm mächtigen Sideritkonkretionen, die sich z.T. deutlich, oft
nur unmerklich vom Tonstein abheben, mit mm-dünnen
horizontalen, "rostig" oxidierten Wühlgängen; gegen unten
vermehrt Ammoniten

Tonstein, kalkig, siltig, dunkelgrau bis schwarz, relativ massig,
mit mm-dünnen Wühlgängen und Ammoniten; selten
Sideritkonkretionen

Tonstein, kalkig, schwarz, mit feinkörnigem Biodetritus und
Ammoniten

Kalkmergel bis Kalk, hellgrau, knollig, biodetritusreich, 3-12 cm
mächtig, wechsellagernd mit Tonmergel, dunkelgrau,
biodetritusreich, pyritführend, mit Belemniten und Ammoniten,
bioturbiert

Tonmergel, siltig bis feinsandig, dunkelgrau mit Kalkmergel- bis
Kalklinsen, siltig bis feinsandig, beide biodetritusreich, mit
einzelnen Muschelnestern

Kalk, eisenoolithisch, grau, braun gesprenkelt, spätig, biodetritus-
reich, mit Muscheln, z.T. Hartgründe. Wechsellagernd mit
Mergeln, eisenoolithisch, sandig, biodetritusreich

Mergel, sandig, biodetritusreich, Tonsteine, z.T. kalkig, siltig
bis feinsandig, schwarz

Tonmergel, siltig bis feinsandig, dunkelgrau, biodetritusreich,
z.T. mit zahllosen, weissen bis 2 cm grossen Muschelschalen
wechsellagernd mit knauerigen Kalkmergel- und tonigen
Kalkbänken, siltig bis feinsandig, hellgrau, 30-80 cm mächtig,
biodetritusreich, bioturbiert, gelegentlich mergelige Sandsteine,
flaserig

Relativ monotone Folge von sandigen Mergeln und mergeligen
Sandsteinen, grau, flaserig, linsig, biodetritusführend, selten mit
helleren kalkreichen Bänken, oft deutliches Wühlgefüge von
Zoophycos isp., bei 534.30 m: kohliges pyritführendes
Pflanzenbruchstück

538.68-538.84 m: Kalk, eisenoolithisch, siltig,
biodetritusreich, mit Phosphoritkruste (Sowerbyi-Oolith)

Tonstein, siltig bis feinsandig

539.61-539.70 m: Kalk eisenoolithisch, mit Phosphorit- und
Eisenoolith-Geröllen (Oberbeta-Oolith)

Tonstein, siltig, z.T. kalkig, dunkelgrau, mit wenigen 1-4 mm
dünnen Silt- bis Feinsandstein-linsen und -laminae,
gelegentlich mit bräunlichen bis 4 cm mächtigen Siderit- sowie
einzelnen Kalkkonkretionen

549.18-549.26 m: Knaueriger Kalkhorizont mit Sandstein-
geröllen, sowie mit Biodetritus und Phosphoritklasten

Tonstein, siltig, z.T. kalkig, dunkelgrau, mit mehreren 1-10 mm
dünnen Silt- bis Feinsandsteinlinsen und -laminae, z.T. zu
winzigen Linsen verwühlt, z.T. mit Pyritkonkretionen

552.47-.552.85 m: Kalkmergel, sandig, biodetritusreich, mit bis
3 cm grossen Geröllen, zweiteilige Bank mit Tonzwischenlage

558.52-558.98 m: Knollenhorizont aus bräunlichen
sideritischen Kalkknollen und grobem Biodetritus in
dunkelgrauem Tonmergel

Tonstein, siltig, kalkig, dunkelgrau, mit 1-10 mm dünnen,
selten bis 4 cm dicken, Feinsandsteinlagen und -linsen, z.T.
zu kleinen Knoten verwühlt, sowie einzelnen,
fladenförmigen, bräunlichen Sideritkonkretionen, z.T.
biodetritusführend

Tonmergel, siltig bis feinsandig und Sandmergel, grau mit
zahlreichen bis zahllosen maximal 5 cm mächtigen Silt- und
Feinsandsteinlagen und -linsen, z.T. laminiert, z.T. mit
Kleinrippelgefüge, kalkig zementiert, oft verwühlt,
biodetritusführend, sowie mit einzelnen Pyritkonkretionen

Tonstein, siltig, kalkig, dunkelgrau, bräunlich schimmernd,
in 3-6 cm mächtige Scheiben aufspaltend mit vereinzelten,
1-4 mm dünnen Silt- bis Feinsandsteinlaminae, sowie
wenigen bis 4 cm mächtigen Sideritkonkretionen

Kalk, z.T. tonig, hellgrau bis beige, dunkelgrau gefleckt, mit
dünnen Mergelzwischenlagen sowie einzelnen Kiesel-
schwämmen

Tonmergel, silt- und sandführend, mit Belemniten

Kalk, tonig, hellgrau mit stark verwühlten knolligen Oberflächen
und Tonmergel, biodetritus- und pyritführend

Tonmergel, dunkelgrau mit diffus begrenzten kalkigeren
Abschnitten sowie Kalkknollen, Belemniten, Ammoniten und
Bivalvier, Bioturbationsgefüge u.a. Chondrites

Tonmergel, dunkelgrau, glaukonitisch mit Belemniten, Bio-
detritus und Kalkknollen, sowie eisenooidhaltigen Kalkknollen

Eisenoolith, rostrot mit z.T. roter, z.T. grauer Kalkmatrix, z.T.
schw. Tonmatrix, siltig (unten), fossilführend (Ammoniten,
Belemniten, Austern, Bivalven und Echinodermenspäte)

Kalkmergel, siltig bis feinsandig, biodetritusreich, v.a.
Muschelschill

Tonmergel, siltig, dunkelgrau und Kalkmergel, siltig, grau,
beide biodetritusreich, mit Lagen aus weissem Muschelschill

Tonmergel, siltig, dunkelgrau, hellgesprenkelt, biodetritusreich,
mit Muschelschilllagen und einzelnen bis 1 cm grossen
bräunlichen Sideritkonkretionen

Kalkmergel, siltig, hellgrau und Tonmergel, siltig, dunkelgrau,
biodetritusreich, mit bis 1 cm grossen weissen Muschelschalen

Relativ monotone Folge von Tonmergeln, siltig bis feinsandig,
dunkelgrau, gelegentlich mit diffus abgegrenzten Kalkmergel-
Bänken, beide mit mm-kleinem Biodetritus, selten kleine
bräunliche Sideritkonkretionen, einzelne kleine flache Löcher

Tonsteine, kalkig, siltig, dunkelgrau bis schwarz, mit Pyrit-
konkretionen

Monotone Folge von meist strukturlosen Tonmergeln, siltig,
dunkelgrau, biodetritusführend, mit einzelnen bis 3 cm grossen
Pyritkonkretionen, gelegentliche biodetritus- und kalkreichere
Bänke, selten pyritifizierte Ammoniten

Tonmergel mit Eisenooiden, Kalkknollen und Belemniten,
Eisenoolith, kalkmergelig, sandig, sowie knollige Kalkbank

Tonmergel, siltig, dunkelgrau mit einzelnen
Sideritkonkretionen und Belemniten

Knollige Bänke und Linsen von: Eisenoolith, rostrot, Mergel,
eisenooidführend und Kalk, grau, eisenooidführend, alle mit
reichlich Biodetritus und bis 10 cm grossen Austern und
Brachiopoden

Kalk, eisenooidführend und Mergel, eisenooidführend 
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LITHOLOGIE

LEGENDE

SEDIMENTE

Kalklinse, -knolle

Dolomitlinse, -knolle

Sideritlinse

Brekzie

Karneol / silifiziert

Kalk / kalkig silifiziert Geröll, Intraklast

Tonstein / tonig zuckerkörnig, dedolomitisch Schwammknöllchen

Dolomit / dolomitisch phosphoritisch Trockenrisse

Siderit / sideritisch Muscheln, Muschelschill, bioklastisch frühdiagenetische Ader

Halit Echinodermenbruchstücke subvertikale Anhydritader

Anhydrit / anhydritisch Ammonit große Poren, Drusen

Mergel / mergelig Belemnit

Sandstein / sandig Eisenooid

Siltstein / siltig Onkoid

Sandsteinlinse
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Tonmergel, dunkelgrau bis schwarz, überwiegend feinge-
schichtet, mit einzelnen Phosphoritknöllchen, Belemniten und
Posidonien sowie Kalkmergel mit zahllosen Muschelschill-
laminae

Tonstein, rot, mit zahlreichen Dolomitadern, weiss, vertikal
diagenetisch verfaltet
 

Dolomit, sandig bis Sandstein, dolomitisch, feingeschichtet,
verwühlt (”Engelhofer Platte”)

Muschelschillbank, dolomitisch und Anhydrit, sand-/ dolo-
mitreich (”Bleiglanzbank”)

(”Dögginger Oolith”)

(”Linguladolomit”)

Gipskeuper/Lettenkeupergrenze in B.-W. 

(”Bochinger Bank”)

z.T. knollig 

539.70

nagra

BEILAGE  5.1B
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Sondierbohrung Benken - Untersuchungsbericht

Geologisches Profil   1:200, 440-880 m


